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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteMt 
(3) Transporteinrichtung 

(57) Die Transporteinrichtung dient zum Horizontalfordern 
von Werkstucken und weist eine Mehrzah! von Plattenele- 
menten (1) auf, die auf einen vertikal ausgerichteten 
Zahnriemen (3) auf gesteckt sind und von diesem entlang 
eines endlosen Weges (2) gefuhrt werden. Jedes Platten- 
element (1) istgesondert mit dem Zahnriemen (3) verbun- 
den und separat austauschban Die Transporteinrichtung 
gewahrleistet in einfacher Weise eine aufterst exakte Po- 
sitionierung der Plattenelemente an den Bearbeitungssta- 
tionen der Werkstucke. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Transporteinnchiung zum Ho- 
rizontalfordern von Gegenstanden, mil einer Mehrzahl von 
Plattenelementen, die in einer gemeinsamen Horizontal- 
ebene kettenartig entlang eines endlosen Weges antreibbar 
und in dieser Horizontalebene gegeneinander verschwenk- 
bar sind. 

Derartige Transporteinrichtungen werden uberwiegend 
dazu eingesetzt, Bearbeitungsmaschinen mil Werkstiicken 
zu versorgen oder Werkstiicke von einer Bearbeitungssta- 
tion zur anderen zu transportieren. Dabei spiel t eine exakte 
Positionierung der Plattenelemente an den Be- undEntlade- 
stationen eine wesentliche RoLle, insbesondere wenn die 
Transporteinrichtungen taktweise arbeilen. 

Aus der Praxis sind Transporteinrichtungen der eingangs 
genannten Art bekannt, bei denen die einzelnen Plattenele- 
mente zur Bildung einer Kette gelenkig miteinander verbun- 
den sind. Zum Bewegen der Kette dient ein Rcibradantrieb. 
Die Ketten bestehen aus vielen Einzelleilen und sind daher - 
kostenaufwendig und verschleiBanfallig. 

Es wurde gefuriden, daB die Positioniergenauigkeit der 
bekannten Einrichtungen zu wiinschen uhrig laBt. Dies ist 
zum einen darauf zuriickzufuhren, daB ein Reibradantrieb 
aufgrund des unvenneidbaren Schlupfes nur in Grenzen ex- 25 
akl. gesteuert werden kann. Hinzukommt. daB die von den 
Plattenelementen gebildete Kette sich unter Belaslung liingt, 
wobei es durcb den unvenneidbaren VerschleiR in den Ket- 
l.engeleriken im Laufe der Zeit auch zu einer bleibenden 
Liingung kommt. 30 

Der Erfindung liegt. daher die Aufgabe zugrunde, die Po- 
sitioniergenauigkeit der Transporteinrichtungen zu erhohen. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Transporteinnchiung 
der eingangs genannten Art erfindungsgeniaB dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Plattenelemente von einem gemeinsa- 35 
men Zahnnemen antreibbar sind, der vertikal ausgerichtet 
und von mindestens einer vertikal achsigen Zahnscheibe ent- 
lang des endlosen Weges der Plattenelemente antreibbar ist. 

Ein Zahnnemen unterliegt keiner dauerhaften Liingung, 
und zwar auch nicht nach langer Benutzungszeit. Dies gill 40 
vor alien Dingen fur Zahnriemen aus KunslslolF, wie sie be- 
vorzugt Anwendung finden. Eingearbeiteie langslaufende 
Draht.litzen sorgen fur die erforderliche Stabilitat. Hinzii 
kommt, daB Zahnriemen schlupffrei ahgetricben werden. Im 
Ergebnis ermoglichen sie eine ext.rem exakte Sleuerung mil 45 
enteprechend hoher Positioniergenauigkeit. 

Der endlose Weg der Plattenelemente kann beliebig ge- 
fuhrl werden. An den Umlenkstellen arbeitet man auf der 
Profilseite des Zahnriemens mil Zahnscheibe und auf der 
Ruckseite mil. glatten Rollen. Von den Zahnscheiben konnen 50 
mehrere antreibbar sein. und zwar in Ahhiingigkeii. von der 
Wegiange und der Belaslung der Transporteinnchiung. 
Letztere eignet sich auch fur den Aufbau von Magazinslrek- 
ken und ^tauforderern. 

Die Plattenelemente konnen nach wie vor siimlliehsi. oder 55 
gruppenweise gelenkig miteinander vcrbundcn sein. Eine 
Kraft.ubert.ragung zvvischen benachharlen Plattenelementen 
laBt. sich dabei beliebig reduzieren. vorzugsweise sogar vol- 
lig eliminiereh, sofern jedes Platlenelemeni von dem ge- 
meinsamen Zahnriemen gesonderl angetriehen wird, d. h., 60 
gesondert. an den Zahnriemen angekuppeli isi. 

Auch unter diesen Umslanden muB auf gelenkige Verbin- 
dungen zwischen den einzelnen Plaiicnelemenlen oder 
Gruppen von Plattenelementen nicht ver/.ichlel. werden. 

Besonders vorteilhaft ist es allerdings, samtliche Flatten- 65 
elemente zu sepurieren und jedes Plalienelement mil. einer 
Steckkupplurig zum Aufsreckcn auf den Zahnriemen zu ver- 
sehen. Die Transponeinnchlung wird auf diese VVcise ex- 
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trem wartungsfreundlicfh da im Falle von Beschadigungen 
nur die tatsachlich. betrofTenen Plattenelemente einzeln aus- 
getauscht werden konnen. Sie werden lediglich von dem 
Zahnriemen abgezogen, woraufliin neue Plattenelemente 
5 problemlos aufgesteckt, vorzugsweise aufgeklippt werden. 
Im ubrigen entfallt jeglicher Gelenk verse hleiB. Bei einem 
Kettenverbund bedarf es der Demon tage der gesamten 
Kette. 

Besonders bewahrt haben sich Kupplungen, die zum Urn- 
10 greifen eines zugehorigen Zahns des Zahnriemens taschen- 
artig ausgebildet sind. Ein zwischen benachbarte Zahne 
greifender Vorsprung ist zwar gleicherrnaBen denkbar, doch 
greift ein solcher Vorsprung in den Verforrnungsbereich des 
Zahnriemens ein. Ein umgriffener Zahn hingegen unterliegt 
15 keiner Verformung. 

Aus fertigungstechnischen Griinden ist es vorteilhaft, die 
Steckkupplungen einteilig an die Plattenelemente anzufor- 
men. Die Plattenelemente bestehen vorzugsweise aus 
Kunststoff. Die Materialwahl kann frei getroffen und an die 
jeweiligen Anforderungen angepaBt werden. So sind also 
auch hochtemperaturfeste Kunststoffe einsefzbar. Die groBe 
Palette der zur Verfugung stehenden Materialien ergibt sich 
daraus, daB keine hochbelasteten Gelenkverbindungen zwi- 
schen benachbarten Plattenelementen erforderlich sind. 
Diese setzen bestimmte Gieileigenschaften der Materialien 
voraus, die im Falle der Erfindung keine oder hochstens eine 
untergeordnete Rolle spielen. 

Je nach Anwendungsfall konnen die Platlenelemenre auf 
ihren Tragflachen mit Halterungen, vorzugsweise mil ange- 
formten Halterungen fur die Gegenstande versehen sein. Die 
Halterungen konnen auch mehrere Plattenelemente iiber- 
greifen. Es handelt. sich urn Adapt er, die der Fonn der jewei- 
ligen Werkstiicke angepaBt. sind. 

Benachbarte Plattenelemente konnen mit kreissegmentar- 
tigen Gegenflachen aneinander anliegen, um die erforderli- 
che beidseitige Schwenkbarkeit in der gemeinsamen Hori- 
zontalebene zu gewahrleisten. Als vorteilhafter allerdings 
hat. es sich herausgestellt, benachbarte Plattenelemente 
zahnsegmentartig ineinandergreifen zu lassen, wobei die 
Zahngeometrie an den jeweiligen Bewegungsablauf ange- 
paBt sein kann. Auf diese Weise kann die Quererslreckung 
der Plattenelemente erhoht werden, auch wenn letztere in 
Zahnriemenlangsrichtung eng beabslandet sind. 

Die erfiridungsgemaBe Transporteinrichtung eignet. sich 
zum Fordem auch solcher Werkstiicke, die eine betrachtli- 
che GroBe und ein betrachtliches Gewicht aufweisen. Mit 
zunehmendem Gewicht entpfiehlt es sich allerdings, die 
Plattenelemente zumindesl im lasttragenden Abschnitt ihres 
endlosen Wegen vertikal abzustutzen. Im einfachsten Fall 
kann man Schienen vorsehen, die beidseitig des Zahnrie- 
mens zwischen dessen Umlenkstellen verlaufen. Die Mate- 
rialwahl der vSehienen kann so getrotTen werden, daB die er- 
forderlichen Gieileigenschaften bereitgestellt werden, auch 
wenn die Plattenelemente aus einem wenig gleitfahigen Ma- 
terial bestehen. 

Gegebenenfalls wird es sich empfehlen, auch den Zahn- 
riemen zumindesl im lasttragenden Abschnitt des endlosen 
Weges der Plattenelemente vertikal abzustutzen. Dies gill 
insbesondere fur die Bereiche der Umlenkstellen, weil hier 
die vert.ikale Abstiitzung der Plattenelemente in der Regel 
nur auBenseitig ohne Schwierigkeiten moglich ist. 

Jin einfachsten Fall kann man den Zahnriemen mil seiner 
Unterkante Liber eine Absuil.zschiene laufen lassen. Vor al- 
ien Dingen aber bietet sich die Moglichkeil, den Zahnrie- 
men und die Zahnscheiben mil veriikalkrartiibertragenden 
Prohlierungen zu versehen. Beispielsweise konnen die 
Zahne bogenformig gekrumml sein. Dies verleiht dem 
Zahnriemen eine hervorragende Vertikalftihrung und unier- 
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driickt.auBerdem den Poly goneffekt,- was zu einem sehr ru- 
higen Lauf des.Zahnriemens fiihrt Keilfomiige Verzahnun- 
gen sind.gieichermaflen denkbar, ferner auch gerade Zahne 
mil einer zentralen Keilfiihrung. Die letztgenannte Gestal- 
tung ist herstellungstechniscirbesonders einfach und bietet 5 
auch beste Moglichkeiten fur das Aufstecken oder Aufklip- 
pen der Plattenelernente. Im iibrigen konne die Zahnschei- 
ben auch unit einem Stutzbord versehen sein, auf dem sich 
der Zahnriemen mit seiner vollen Seitenftache abstutzt. 

Das letztgenannte Merkmal kommt vorzugsweise auch 10 
ftir glatte Umlenkrollen in Frage. 

Die Erftndung wird im folgenden anhand bevorzugter 
Ausfuhrungsbeispiele im Zusanimenhang mil der beiliegen- 
den Zeichnung naher erlautert. Die Zeichnung zeigt in: 

Fig. 1 einen GrundriB eines Abschnitrs einer erfindungs- 15 
gemaBen Transporteinrichtung; 

Fig. 2 eine TJnteransicht. eines Platteneiements gemaB 
Fig.l; 

Fig. 3 einen Schnitt durch die Transporteinrichiung an ei- 
ner ersten S telle; 20 

Fig. 4 einen Schnitt. entsprechend Fig. 3 an einer zweilen 
Stelie; 

Fig. 5 eine Abwicklung einer Verzahnung nach einer er- 
sten Ausfuhrungsfonri; 

Fig. 6 eine Abwicklung einer Verzahnung nach einer 25 
zweilen Ausfuhrungsfonri; 

Fig. 7 eine Abwicklung einer Verzahnung nach einer drit- 
ten Ausfuhrungsform. 

Die Transporteinrichtung nach Fig. 1 dieni zum Horizon- 
lalfordern nicht dargestellter Gegensliinde. Sic weist eine 30 
Mehrzahl von Plat.tenelement.en 1 auf, die in einer gemein- 
samen Horizontalebene, namlich in der Zcichenebene, eni- 
lang eines endlosen Weges 2 gefuhrt werden. Ihr Antrieb er- 
folgl iiber einen Zahnriemen 3, auf den sie aufgesleckt sind. 

Die Art. der Befestigung ergibt. sich aus Fig. 2. Jedes Plat- 35 
lenelemem 1 ist mil einer angefornu.en Sleckkupplung 4 
versehen, wobei lelzlere laschenarlig ausgebildet is I., urn ei- 
nen zugehbrigen Zahn des Zahnriemens 3 zu umgreiten. 

Jedes Plattenelement 1 wird gesondert void .Zahnriemen 3 
angelrieben. Auch besteht keine Verbindung zwischen be- 40 
nachbarlen Plattenelemenlen. 

Die Transporteinrichtung ennoglicht eine sehr exakle Po- 
sitionierung der Plattenelemenle 1 und bietel ferner die 
Moglichkeit, die einzelnen Plattenelemenle gesondert aus- 
zutauschen. Die Konstruktion ist einfach und wirtschaftJich 45 
herzustelien. Das Material der vorzugsweisc spriizgegossc- 
nen Plattenelemenle 1 kann ohne Berucksichligung elwaiger 
Gleit.eigenschaft.en ausgewahlt. werden, da zwischen den 
einzelnen Plattenelementen keine kraftiiberiragenden Ge- 
lenke vorhanden sind. 50 

Wie insbesondere aus Fig. 1 ersichllieh, greifen bcnach- 
barle Plattenelemenle 1 zahnsegmentart.ig ineinander und 
ermoglichen dadurch die an den Urnlenkstcllen erforderli- 
che Verschwenkbarkeil, und zwar nach beidcn Richtungcn. 

Nach Fig. 3 wird der Zahnriemen 3 von zwei Schienen 5 55 
flankiert, auf denen sich die Plallenelemente 1 vertikal ab- 
stlitzen, uin den Zahnrienien 3 von schwerercn Gewichten 
zu ent.lasf.en. Fcrmr ist in Fig. 3 eine Haheru'ng 6 ungedeu- 
let, deren Fonn an die Form der zu iransportierenden Werk- 
sliicke angepaBlisl. <® 

Fig. 4 zeigt eine Moglichkeit zu in Absl.iitzen des Zahnrie- 
mens 3 selbst, und zwar am Orle einer Umlcnksielle. Der 
Zahnriemen 3 wird hier von einer gl alien Rolle 7 gefuhrt, 
die an der Riickseite des Zahnriemens anliegt. Dessen Zahne 
weisen also nach links in Fig. 4. Die glatie Rolle 7 isi mil ei- fa 
nem Stutzbord 8 versehen, auf dem sich der untere Rand des 
Zahnriemens 3 stutzt. 

Ein entsprechendes Stutzbord kann auch an denjenigen 
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Umlenkstellen vorgesehen sein, an denen :der Zahnriemen 
urn eine angetnebene oder uni eine freilaufende Zahn- 
-scheibe herumgefuhrt wird.Zusatzjich dazu oder als Alter- 
native besteht die Moglichkeit, die Profilierung des Zahnrie- 
mens und der Zahnscheiben vertikalkraftubertragend auszu- 
bilden. 

• ; Fig. 5 zeigt eine Abwicklung eines. ersten Ausfiihrungs- 
beispiels hierfur. Die Profilierung weist Zahne 9 auf, die bo- 
genformig ausgebildet sind und eine sehr gute Seitenfuh- 
rung, hier Vertikaifiihrung des Zahnriemens auf der Zahn- 
scheibe gewahrleistet Im iibrigen wird der Polygoneffekt 
eliminiert. 

Fig. 6 zeigt eine Abwicklung einer Profilierung mit Za li- 
nen 10. die pfeilformig ausgerichtet sind und ebenfalls eine 
Vertikaifiihrung des Zahnriemens auf der Zahnscheibe ge- 
wahrleisten. 

Letzteres gilt auch fiir die in Fig. 7 ais Abwicklung darge- 
stellte Profilierung. Hier handelt es sich urn Zahne 11, die 
geradiinig quer zur Laufrichtung ausgerichtet sind, wobei 
ein zentraler Keil 12 vorgesehen ist, der in eine enfspre- 
chende Nut des Gegenprofils eingreift. 

Im Rahmen der Erfindung sind durchaus Abwandlungs- 
moglichkeiten gegeben. So konnen benachbarte Plattenele- 
menle einzeln oder gruppenweise iiber entsprechende Ge- 
lenke in Laufrichtung miteinander verbunden sein. Die 
Kraft iibertragung ist dennoch minimal, solange die Anzahl 
derjenigen Plattenelemenle, die nicht direkt mit dein Zahn- 
riemen verbunden sind, gering bleibt. Der Schwenkein griff 
benachbarter Plattenelernente muB nicht. zahnsegmentartig 
sein, sondem kann auch kreisbogensegrnentartig ausgefuhrt 
werden. Bei der Darstellung nach Fig. 1 ist jeder zweite 
Zahn des Zahnriemens mit einem PI atten segment besetzt. 
Die Teilung kann bei Bedarf vergroRert werden, und zwar 
auch derail, daB kein gegenseitiger Eingriff benachbarter 
Plattensegmente stattrindel. Anstelle der Steckkupplungen 
sind auch andere kraftubertragende Anschlusse an den 
Zahnriemen moglich. Sofern erforderlich, konnen die Plai- 
tenelemente seitlich gefuhrt werden. 

Patentanspruche 

1. Transporteinrichtung zum Horizontalfordern von 
Gegenstanden, mit einer Mehrzahl von Plattenelemen- 
ten (1), die in einer geineinsamen Horizontalebene ket- 
tenarr.ig entlang eines endlosen Wegen (2) anlreibbar 
und in dieser Horizontalebene gegeneinander ver- 
schwenkbar sind, dadurch gekennzeich.net, daB die 
Plaltenelemente (1) von einem gerneinsamen Zahnrie- 
men (3) anlreibbar sind, der vertikal ausgerichtet und 
von mindestens einer verf.ikalachsigen Zahnscheibt' 
entlang des endlosen Weges (2) der Plattenelemenle (1) 
anlreibbar ist. 

2. Transporteinrichtung naeh Anspruch 1, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, daB jcdcs Plaftenelement (1) gesomkr) 
von dem Zahnriemen (3) anlreibbar ist. 

3. Transporteinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daR jedes Platienelement (1) eine Steck- 
kuppiung (4) zum Aufstecken auf den Zahnriemen auf- 
weisl. 

4. Transporteinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeiehnet, daB die Steckkupplungen (4) zum Um- 
greifen eines zugehbrigen Zahns des Zahnriemens (3) 
laschenarlig ausgebildet sind. 

5. Transporieinrichlung nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steckkupplungen (4) 
ei n lei li g an die Plattenelemenle (1) angeforml sind. 

6. Transporteinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 5 : dadurch gekennzeichnet, daB die Plaitenelenicnle 
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(l) .auf ihren Tragflachen mit Halterungen (6) fur die 
Gegenstande versehen sind. 

7. Transporteinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB benachbarte Plat- 
tenelemente (1) zahnsegmentartig ineinandergreifen. 5 

8. Transporteinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Plattenelemenle 
(1) zumindest im lasttragenden Abschnitt ihres endlo- 
sen Weges (2) vertikal abgestiitzt sind. 

9. Transporteinrichtung nach einem der Anspruche 1 io 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl der Zahnriemen (3) 
zumindest im lasttragenden Abschnitt des endlosen 
Weges (2) der PlatteneLemente (1) vertikal abgestiitzt 
ist. 

10. Transporteinrichtung nach Anspruch 9, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB der Zahnriemen und die Zahn- 
scheiben vertikalkraftiibertragende Profilierungen auf- 
weisen. 

11. Transporteinrichtung nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Zahnriemen (3) iiber 20 
mindestens eine glatte Rolle (7) gefuhrt ist, die ein 
Stiitzbord (8) fur den Zahnriemen (3) aufweistr 
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